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1. PREMESSA 

La presente perizia tecnica ha lo scopo di analizzare i carichi per verificare la struttura della copertura 
esistente al fine di autorizzare l’installazione di un nuovo impianto fotovoltaico da realizzare presso il 
plesso scolastico San Pancrazio sito nel Comune di Palazzolo S.O. (BS), in via XXV Aprile nr. 6 di proprietà 
della Comune di Palazzolo S.O. 

1.1. LOCALIZZAZIONE DELL’INTERVENTO  
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2. DOCUMENTAZIONE  

2.1. STRUTTURE ESISTENTI 

È stata consultata la pratica strutturale dell’edificio interessato dall’intervento per acquisire i dati di 
verifica 
Denuncia delle opere in c.a. ed in ferro effettuata in data 20/02/1974 registrata al n° 8082.  
L’edificio è stato realizzato nel 1974, utilizzando componenti industriali prefabbricati.  
Progettista strutture: Ing. Giulio Luigi FAUSTI  
D.L. opere strutturali: Ing. G. PELLEGRINELLI  
Primo collaudatore delle opere in c.a. (1974): Ing. Franco BRIGNOLI  
Secondo collaudatore delle opere in c.a. (1988): Arch. Enrico ROTA  
Impresa esecutrice F.lli Lombardi s.p.a. – Rezzato (BS) 

Come riportato nel secondo collaudo statico: 

“Trattasi di costruzione a due piani fuori terra e parziale seminterrato, mentre la struttura portante è 

costituita da plinti di fondazione in c.a. gettato in opera e il resto in c.a. prefabbricato, costituito da pilastri 

in c.a.v., travi miste in c.a.v. e profilati a C in ferro e solai in pannelli in c.a.v. con forma a C capovolto e 

getto di completamento in opera appoggiati sui profilati a C delle travi. Il tamponamento è pure in 

pannelli orizzontali prefabbricati in c.a.v.. Le scale sono costituite da travi a parapetto in c.a. prefabbricate 

con gradini in marmo armati da piatti in ferro 15x5.”  
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2.2. RELAZIONE DI  CALCOLO  

Nel seguito si riporta stralcio della relazione di calcolo delle strutture portanti a firma dell’Ing. Giulio Luigi 

FAUSTI in cui viene dichiarato per la copertura un carico complessivo pari a 540 kg/m².  
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2.3. PANNELLI DA INSTALLARE  

Verranno installati i seguenti pannelli FV (o prodotto analogo e similare).  
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In particolare:  

 

2.4. PLANIMETRIA INTERVENTO 

Si riporta la planimetria di progetto a firma dell’Ing. Matteo BONO per la Start Engineering srl.  

 

Si osserva come l’installazione dei pannelli occupi una porzione ridotta rispetto alle dimensioni della 

copertura esistente.  
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3. VERIFICA DELLE STRUTTURE PRINCIPALI  

Lo scopo della presente relazione è quello di verificare, dal punto di vista strutturale, la fattibilità 

dell’intervento previsto di installazione di un nuovo impianto fotovoltaico sulla copertura in oggetto.  

L’edificio fu calcolato (1974) con carico utile sulla copertura pari a 210 Kg/m².  

3.1. NORMATIVA  

• D.M. 17.01.2018 – Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”  

• Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 – “Istruzioni per l’applicazione delle Nuove norme tecniche per le 

costruzioni di cui al D.M. 17 gennaio 2018”  

3.2. NTC 18  

Le Norme Tecniche delle Costruzioni (D. M. 17.01.2018 e Circ. 21.01.2019) prevedono che siano verificate 

le singole porzioni di edificio che vengono ad avere carichi diversi da quelli previsti dal progetto iniziale.  

Verrà verificato che questo intervento NON richiede la valutazione della sicurezza in quanto non rientra 

in nessuna delle prescrizioni del Cap. 8 della norma sopra citata.  

3.2.1. NTC 18 CAPITOLO 8 

La valutazione della sicurezza di una struttura esistente è un procedimento quantitativo, volto a 

determinare l’entità delle azioni che la struttura è in grado di sostenere con il livello di sicurezza minimo 

richiesto dalla presente normativa.   

L’incremento del livello di sicurezza si persegue, essenzialmente, operando sulla concezione strutturale 

globale con interventi, anche locali.  

La valutazione della sicurezza deve effettuarsi quando ricorra anche una sola delle seguenti situazioni:  

– riduzione evidente della capacità resistente e/o deformativa della struttura o di alcune sue parti 

dovuta a: significativo degrado e decadimento delle caratteristiche meccaniche dei materiali, 

deformazioni significative conseguenti anche a problemi in fondazione; danneggiamenti prodotti 

da azioni ambientali (sisma, vento, neve e temperatura), da azioni eccezionali (urti, incendi, 

esplosioni) o da situazioni di funzionamento ed uso anomali;  

– provati gravi errori di progetto o di costruzione;  

– cambio della destinazione d’uso della costruzione o di parti di essa, con variazione significativa 

dei carichi variabili e/o passaggio ad una classe d’uso superiore;  
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– esecuzione di interventi non dichiaratamente strutturali, qualora essi interagiscano, anche solo 

in parte, con elementi aventi funzione strutturale e, in modo consistente, ne riducano la capacità 

e/o ne modifichino la rigidezza;  

– ogni qualvolta si eseguano gli interventi strutturali di cui al § 8.4;  

– opere realizzate in assenza o difformità dal titolo abitativo, ove necessario al momento della 

costruzione, o in difformità alle norme tecniche per le costruzioni vigenti al momento della 

costruzione.  

  

Non trovandoci in alcun caso sopracitato, essendo per altro il carico applicato pari a:  

24 𝑘𝑔 / (1.908 𝑥 1.134)  =  11.09 𝑘𝑔/𝑚² <  10% 210 𝑘𝑔/𝑚² =  21 𝑘𝑔/𝑚²  

Non è necessario procedere alla valutazione della sicurezza delle strutture interessate dall’installazione.  

  

A margine si consideri che l’analisi sopra citata è stata eseguita a totale favore di sicurezza in quanto non 

si è tenuto in considerazione come l’area occupata dai pannelli sia una piccola parte rispetto alla 

dimensione della copertura.  

3.3. CONFRONTO CON VERIFICHE STATICHE  

Nonostante non sia necessario si procede al confronto fra i carichi incrementati e le verifiche effettuate 

in fase di progetto.  

3.3.1. PROGETTO ORIGINARIO  

Nella relazione di calcolo depositata con la denuncia dei c.a. viene riportata la verifica dell’impalcato 

tipico, si può ragionevolmente ipotizzare che anche per la copertura valgano gli stessi coefficienti di 

sicurezza a meno di una leggera variabilità.  
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Materiali adottati per le strutture:  

 

  

Secondo il D.M. 30 maggio 1972:  
- Tensione ammissibile clacestruzzo  

 

Camm = 128,75 kg/cm²  

  

Tensione ammissibile acciaio FeB44k   

 

famm = 2.200 kg/cm²  

(ipotizzando a favore di sicurezza acciaio non controllato in stabilimento)  
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Ne deriva uno sfruttamento pari a:  
- Calcestruzzo = 30 / 128.75 = 0.233 → 23.3 %  

- Acciaio = 2059 / 2200 = 0.936 → 93.6 %  

3.3.2. INCREMENTO DEI CARICHI  

Trascurando l’area ridotta di installazione dei pannelli fotovoltaici, ipotizzando che essi coprano tutto 

l’elemento di solaio, il carico passa dagli originari 540 kg/m² ai 551 kg/m² portando le sollecitazioni ad 

un incremento del 2%.  

3.3.3. CONCLUSIONI SULLE VERIFICHE STATICHE  

Ammettendo un incremento del 2% delle sollecitazioni e quindi dello sfruttamento del materiale i 

coefficienti di sfruttamento passano a:  

  

- Calcestruzzo = 30 x 1.02 / 128.75 = 0.237 → 23.7 %  

- Acciaio = 2059 x 1.02 / 2200 = 0.954 → 95.4 %  

  

Valori del tutto accettabili.  
 

 

4. CONCLUSIONI  

Le verifiche di cui al § 3.2 (NTC 18) non sono state necessarie alla luce delle verifiche dei § 3.3 perché non 

sono stati applicati carichi superiori ai carichi considerati in fase di calcolo strutturale maggiorati del 10% 

come concesso dalla normativa.  

Come comunque precedentemente dimostrato, anche confrontando i tassi di lavoro dei materiali 

utilizzati con l’incremento delle sollecitazioni, questi risultano essere del tutto accettabili.  

Le strutture su cui verranno installati i pannelli fotovoltaici risultano pertanto verificate per reggere il 

carico dell’impianto fotovoltaico progettato. 

L’analisi dell’azione del vento sull’impianto non viene svolta in quanto le sollecitazioni a cui sarà 

sottoposto l’impianto rimangono le medesime alle quali è sottoposta la copertura. 

   

Il tecnico incaricato 

Ing. Alberto ANTONINI 


